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(54) Title: DEVICE FOR PEROPERAUVE EXPLORATION OF CARDIOVASCULAR SYSTEM 
(54) litre: DISPOSITIF D'EXPLORATION PER-OPERATDIRE DE L'APPAREIL CIRCULATOIRE 
(57) Abstract 

The invention concerns a device for the peroperative 
exploration of the human or animal cardiovascular system, 
characterised in that it consists of a generally transpaient blind 
tube, defining a cavity (2) wherein can be housed, optical 
display means (3), the tube open end (4) being shaped to be 
urged to be axially pressed sealed on an aitery (5) or vein 
duct which has been previously at least partially cut such that 
the tube cavity (2) and the artery (S) or vein inside form a 
common chamber (6) which can be at least partially occluded 
with a cusp (7), said tube, maintained in pressed position by 
a suitable fixing member (8), comprising at least an additional 
opening (9A, 9B) for inserting in die tube cavity a physiological 
fluid (10) under pressure. 

(57) XMg6 

L'invention conceme un dispositif d'exploration de 
Tapparell cardlo-circulatoire du corps humain ou animal 
Ce dispositif est carac^ris^ en ce qu'il est constini6 d'un 
tube g6n6ralement transparent, borgne. d^limitant une cavit6 

(2) dans laquelle peuvent etre logds, des moyens optiques 

(3) de visualisation. rextr6mit6 ouverte (4) du Uibe ^tant 
confomi6e pour venir s*emmancher axialement de mani^re 
€tanche dans le canal d*une artto (S) ou d'une veine ayant 
6t€ pi)6alablement au moins partiellement sectionn6e de telle 
sortc que la cavit6 (2) du mbe er IMnterieur de Tart^rc (5) 
ou de la veine forment une chambre (6) commune au moins 
partiellement obturable par une valve (7) cardiaque. ce tube, maintcnu en position emmanch6c au moyen d'un organe de fixation (8) 
appropn6, comportant au moins une ouvcrturc suppl6mentaire (9A, 9B) pour Pintroduction dans la cavit6 du tube d*un liauide (10) 
physiologique sous pression. 
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DISPOSITIF D^EXPLORATION PER-OPERATOIRE DE APPAREIL 

CmCULATOmE 



5 



10 



15 

La presente invention concerne uh dispositif d ' exploration 
per-operatoire d'organes, tels que des veines, ou des 
20 artdres, ou des ventricules, de I'appareil cardio- 
circulatoire du corps humain ou animal, en particulier pour 
apprecier I'etat de fonctionnement des valves cardiaques ou 
des valvules. 

25 Les operations les plus graves, du fait de leurs 
consequences sur le reste du corps humain ou animal, 
necessitent un controle systematique de la qualite du geste 
chirurgical. Ainsi, dans le cas d • interventions cardiaques, 
apres plastie aortique ou remplacement de la valve aortique 

30 par une homogreffe, une autogreffe pulmonaire ou una 
h6t6rogreffe sans montant, il est necessaire, pour 
apprecier la quality du geste du chirurgien, de pratiquer 
une 6chographie trans-oesophagienne (ETO) aprfes refermeture 
de I'aortotomie et arr§t de la circulation extra-corporelle 

35 (CEC). De ce fait, lorsqu'il est constate une imperfection 
du geste du chirurgien, il est necessaire de pratiquer une 
nouvelle aortotomie et de remettre en place un dispositif 
de CEC. 
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Le but de la presents invention est done de proposer un 
dispositif d • exploration per-operatoire de veines, ou 
d'arteres, ou de ventricules de I'appareil cardio- 
5 circulatoire du cojrps humain ou animal qui permette 
d^apprecier, a tout moment de 1 'intervention^ la qualite du 
geste effectue par le chirurgien. 

Un autre but de la pr§sente invention est de proposer un 
10 dispositif d • exploration per-op6ratoire de veines, ou 
d'arteres, ou de ventricules de I'appareil cardio- 
circulatoire du corps humain ou animal dont la conception 
permet de tester l»6tancheit6 des valvuloplasties, des 
prothfeses, ou des valves natives, d'apprecier la quality de 
15 la coaptation des sigmoides et de d6tecter et d» analyser 
une imperfection de montage afin d'y remedier 
immediatement . 

A cet effet, 1' invention a pour objet un dispositif 

20 d » exploration per-op6ratoire d'organes, tels que des veines 
ou des artferes, en particulier de I'aorte ou de 
ventricules, de I'appareil cardio-circulatoire du corps 
humain ou animal, en particulier pour appr^cier l»6tat de 
fonctionnement des valves cardiaques, ou des valvules, ou 

25 des stents, ou des tubes prothfitiques , caract6ris6 en ce 
qu'il est constitu4 d'un corps creux allonge, tel qu»un 
tube, realise en un materiau etanche, de preference 
transparent, ledit corps delimitant une cavity dans 
laquelle peuvent etre loges, de maniere permanente ou 

30 temporaire, des moyens optiques de visualisation, tels 
qu'une camSra, ladite cavit6 6tant ouverte a, et/ou au 
voisinage de, une extremity du corps creux, cette extr§mite 
ouverte du corps creux, apte h §tre introduite h t ravers 
une ouverture de I'organe h explorer, 6tant conformee pour 

35 pouvoir, directement ou par I'intermediaire d'au moins un 
organe de fixation appropriS, raccorder, de maniSre 
sensiblement §tanche, le corps d 1 'organe, de telle sorte 
que la cavite du corps creux et l»interieur de 1 'organe 
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forment une chambre commune au moins partiellement 
obturable par une valve cardiague, une valvule et/ou par un 
organe d • obturation rapports dans I'organe, ce corps creux 
comportant, de prSfSrence ^ 1' oppose de l'Gxtr6mit6 ouverte 
5 du corps ^ au moins une ouverture suppl^mentaire debouchant 
dans ladite cavity du corps pour 1 ' introduction dans ladite 
cavite du corps creux d*un liquide sous pression 
autorisant, a l'6tat introduit du corps dans un organe, une 
augmentation de la pression regnant h I'interieur de 
10 1« organe en vue d'en faciliter 1 • exploration 6ventuellement 
fonctionnelle, 

GrSce a cette conception du dispositif, il est possible, a 
tout moment de 1 • intervention et en quelques secondes, de 
15 verifier la quality du geste du chirurgien, de tester 
I'etancheite ^ventuelle des valves cardiaques, ou des 
valvules, la position des valves, ou des valvules, a I'oeil 
nu. 

20 En outre, du fait de cette conception, un tel dispositif ne 
necessite pas necessairement, pour le chirurgien, de 
modifier I'aortotomie telle qu'elle est pratiquee 
classiquement. En effet, dans le cas oil I'aorte est au 
moins partiellement sectionn^e, le corps creux est 

25 simplement emmanchS axialement dans le canal de I'artfere ou 
de la veine. 

Selon une premiere forme de realisation pr6f§r^e de 
1 'invention, le corps creux comporte, sur sa p^ripherie, 

30 dans sa zone de raccordement dans un organe a explorer, au 
moins un renflement et/ou un Svidement circonf6renciel 
externe continu ou discontinu agence(s) pour former 
respectivement au moins une portion de bourrelet ou de 
goutti§re, bourrelet et/ou gouttiere cobperant avec 

35 1' organe de fixation du dispositif pour assurer un 
raccordement, en particulier un emmancheraent 6tanche du 
corps dans 1» organe a explorer et emp§cher tout glissement 
du corps hors de 1» organe d explorer. 
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Selon une seconde forme de realisation de 1' invention, le 
corps creux comporte sur sa pSripherie une rondelle montee 
a coulissement sur ledit corps pour venir, lorsque 
5 I'extrSmitS ouverte du corps creux est introduite h travers 
une ouverture d'un yentricule a I'interieur de ce dernier, 
s'appliquer sur le pourtour externe de 1» ouverture menagee 
dans le ventricule et assurer, en cooperation avec les 
parois du ventricule, une liaison sensiblement etanche 
10 entre corps creux et ventricule. 

L* invention sera bien comprise a la lecture de la 
description suivante d'exemples de realisation, en 
reference aux dessins annexes dans lesquels : 

15 

la figure 1 represente une vue schSmatique en 
perspective du dispositif, objet de 1' invention, en 
position install6e sur une artere constitute par 
1 ' aorte ; 

20 

la figure 2 represente une autre vue en perspective du 
dispositif, objet de 1' invention, en position fixte de 
manidre etanche sur 1 » aorte ; 

25 la figure 3 represente une vue en perspective d'un 

autre mode de realisation du dispositif et 

la figure 4 represente une vue de dessous d'un organe 
de fixation du dispositif a une artere. 

30 

Le dispositif d » exploration, objet de 1' invention, est un 
dispositif d ' exploration per-operatoire permettant a tout 
moment, au cours d'une intervention chirurgicale, 
d' explorer les veines, les artSres, en particulier 1 'aorte, 
35 ou les ventricules, de I'appareil cardio-circulatoire du 
corps humain ou animal et d'apprecier en particulier I'etat 
de fonctionnement des valves cardiaques, des valvules, ou 
I'etat de stents, ou des tubes prothetiques, poses dans des 
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arteres. 

De plus en plus les operations chirurgicales realisees sont 
des operations complexes. De telles interventions 

5 chirurgicales, en particulier les plasties aortiques, 
n^cessitent immediatement de pouvoir contr61er I'efficacite 
et I'etancheite de cette plastie de maniere a obtenir de 
meilleurs resultats. II s'avSre ainsi necessaire de pouvoir 
tester l»etanch6ite du remplacement valvulaire que ce soit 

10 avec du pericarde, avec une homogreffe, une heterogref f e, 
une prothese biologique ou mecanique, la pression qui agit 
directement sur les feuillets aortiques confectionn^s en 
position fermee, la position des valves a I'oeil nu, etc. 
Le dispositif d* exploration per-op6ratoire, objet de 

15 1' invention, permet de tels tests. Dans les exemples de 
realisation d^crits ci-dessus, ce dispositif sera plus 
particulierement d§crit dans le cadre de son introduction 
dans des veines ou des arteres. Toutefois, il peut de la 
m§ine inanifere §tre introduit dans un ventricule du coeur. 

20 

Pour ce faire, ce dispositif d 'exploration est constitue 
d'un corps 1 creux allonge, tel qu'un tube, realise en un 
raateriau etanche, g§n6ralement transparent et de preference 
semi-rigide. ceneralement, le dispositif comporte des 

25 moyens 15 de mesure de la pression regnant h I'interieur 
d'une chambre 6 commune a la cavite du corps 1 creux et a 
I'interieur de I'organe 5 explore, pour determiner la 
quantite de liquide 10 h introduire dans ladite chambre 6 
de maniere h obtenir, a I'interieur de cette chambre 6, une 

30 pression physiologiquement acceptable. Ce corps 1 deiimite 
une cavite 2 fermee dans laquelle peuvent etre loges, de 
maniere permanente ou temporaire, des moyens optiques 3 de 
visualisation, tels qu»une camera. Cette cavite 2 est 
ouverte a, ou au voisinage de, une extremite du corps 1 

35 creux grace a des ouvertures laterales (non representees) 
ou axiales 4 menagees a 1' extremite de ce corps 1. Cette 
extremite ouverte 4 du corps creux 1 est conformee pour 
etre introduite a travers une ouverture 22 menagee dans 
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I'organe h explorer. Cette ouverture 22 dans 1' organs peut 
§tre m6nag6e par sectionnement au moins partiel de I'art&re 
ou de la veine de telle sorte que I'extremite ouverte 4 du 
corps 1 est alors. emmanch^e axialement dans le canal de 
5 I'organe et raccord6e de manifere 6tanche a cette derniere. 
Dans le cas, au contraire, oQ la veine ou l»artere, en 
particulier I'aorte, presents une incision menagee sur une 
parol lat^rale, 1» extremity ouverte du corps est introduite 
radialement dans I'artere ou la veine avant d'etre 

io raccordee de maniere 6tanche h cette dernifere. Ainsi, dans 
le cas de I'exemple reprSsent^ a la figure 1, I'artfere 5 
dans laquelle vient s • emmancher le corps 1 creux est 
I'aorte- Du fait de sa conception, le dispositif, objet de 
1' invention, ne necessite pas pour le chirurgien de 

15 modifier son geste lors de la pratique de 1 'aortotomie. En 
effet, dans le cas par exemple d»une intervention cardiaque 
sur la valve aortique, I'aortotomie pratiqu^e est une 
aortotomie anterieure circonf erencielle epargnant la face 
posterieure de l^aorte. Le dispositif, objet de 

20 1' invention, permet de respecter cette aortotomie - 

Dans sa version la plus simple, le corps 1 est constitu§ 
par un simple tube de type tube a essai semi-rigide, 
g6n6ralement cylindrique, 6ventuellement coud§, ouvert a ou 

25 au voisinage d»une extrSmite et ferm§ h son autre 
extr6mit§. Lorsque I"extr6mit6 du corps est suffisamment 
introduite dans I'art^re, ou la veine, ou le ventricule, 
c ' est-ci-dire au-dela des ouvertures de la cavite, la cavite 
du corps 1 et I'int^rieur de I'organe 5 forment une chambre 

30 6 commune. Selon 1 ' emplacement ou a et^ pratique le 
sectionnement ou une incision de I'organe, cette chambre 6 
commune peut etre partiellement obturable par une valve 7 
cardiaque, par une valvule et/ou par au moins un organe 
d' obturation rapporte dans I'organe. Dans ce cas, cet 

35 organe d* obturation constitue I'un des Pigments du 
dispositif. Cet organe d' obturation peut §tre constitu6 par 
un clampage ou par un simple ballonnet dispose dans 
I'artere ou dans la veine en aval de la section d'artere ou 
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de veine & observer pris dans le sens d' introduction du 
corps dans I'artfere ou la veine. 

Dans I'exemple repr^sent^ aux figures, cette chambre 6 
5 commune est obturee par la valve 7 aortique, le but etant 
dans ce cas de verifier le fonctionnement de cette 
derniere. 



Le corps creux 1 est maintenu en position raccordee 

10 sensiblement etanche a I'organe 5 au moyen d'un organe de 
fixation 8, tel qu'un organe plaquant au moins une partie 
des parois de 1» organe 5 centre les parois laterales du 
corps creux 1. Pour garantir la solidity et l*§tanch§ite de 
cette liaison, le corps 1 creux comporte sur sa p§riph§rie, 

15 dans sa zone Zl de raccordement dans un organe 5, au moins 
un renflement 11 et/ou un evidement 12 circonf6renciel(s) 
externe(s) continu(s) ou discontinues) agence(s) pour 
former respectivement au moins une portion de bourrelet ou 
de gouttiere, bourrelet et/ou gouttiere cooperant avec 

20 1' organe de fixation 8 du dispositif pour assurer un 
raccordement, en particulier un emmanchement etanche du 
corps 2 dans 1' organe 5 et empecher tout glissement du 
corps 2 hors de 1 * organe 5 . Ainsi , dans 1 » exemple 
represente a la figure 1, le corps 1 creux comporte sur sa 

25 peripherie un renflement 11 circonf 6renciel externe 
continu. Ce renflement 11 pent §tre r6alis6 au moyen d'un 
anneau rapporte sur ledit corps ou r6alis6 d"une seule 
piece avec ledit corps creux 1. A 1' inverse, dans 1' exemple 
repr6sent§ a la figure 3, le corps creux 1 comporte sur sa 

30 peripherie un Evidement 12 circonf erenciel externe continu 
m^nageant une gouttiere autour dudit corps 1. Generalement , 
dans le cas d'un evidement continu, cet evidement presente 
une largeur d' environ 3 mm et occupe le tiers de 
I'epaisseur de la parol du cojrps 1 creux • Dans 1« autre 

35 solution consistant h rapporter par exemple un anneau 
cylindrique pour manager un bourrelet circonf6renciel 
externe sur la p§riph§rie du corps creux 1, on choisira de 
preference un anneau transparent aux rayonnements . II est 
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§galement possible de combiner les deux solutions. Dans ce 
cas, le corps creux 1 comporte, au voisinage de son 
extr6niit6 libre, un evidement circonf Srenciel continu apte 
a loger un anneau cylindrique dont la surface externe est 
5 de forme complement aire a celle de 1* Evidement. Cet anneau 
sera dans ce cas de preference de consistance rigide, 
antiderapant et atraumatique. Le choix du renflement ou de 
1 • Evidement sera f onction des caract6ristiques physiques de 
I'organe du patient. 

10 

L'organe de fixation 8 utilisS pour assurer le maintien de 
cette liaison peut §tre de forme quelconque. Ainsi, cet 
organe de fixation 8 de I'organe 5 au corps 1 peut affecter 
la forme d'un anneau ouvert, 61astiquement d^formable. Cet 

15 organe de fixation 8 de 1' organe 5 au corps 1 peut encore 
affecter la forme d'une ceinture, comme le montre la figure 
4. Cette ceinture peut ainsi, h titre d'exemple, etre 
constitute d*une bande tissue de forme sensiblement 
rectangulaire. La face interne de cette ceinture prtsente 

20 une concavite sur toute sa longueur. Chacun des deux bords 
libres longitudinaux 18 de cette ceinture est replit sur 
lui-meme pour delimiter une gaine a I'interieur de laquelle 
est introduit un cordon 19. Aux extremitSs libres du cordon 
19 est fix6e une bande tissue, g6n6ralement auto-agrippante 

25 20. Cette ceinture comporte encore sur son dos une bande 
auto-agrippante apte a coopSrer avec les bandes auto- 
agrippantes 20 disposSes dans le prolongement des 
extr§mit6s de cordon 19 pour permettre, apr^s 
positionnement de la ceinture autour des parois de 1* organe 

30 et serrage du cordon , un maintien en position de cette 
derniere. La concavite de la ceinture permet d'tpouser 
parfaitement le renflement du corps creux 1 lorsque ce 
renflement existe. Une telle ceinture reprtsente I'avantage 
de pouvoir §tre fix§e en quelques secondes autour de 

35 1« organe et d' assurer malgrS tout une bonne 6tanch6ite de 
la liaison. Un autre exemple d* organe de fixation 8 a 
encore 6t6 represents S la figure 3. Dans ce cas, cet 
organe de fixation est constitue par un simple lac 
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p6riaortique. Enfin, il est a noter que d*autres organes de 
fixation autorisant un raccordement par vissage ou autre 
peuvent gtre utilises. Par ailleurs, dans le cas oh le 
corps 1 est introduit a travers une ouverture pratiquee 
5 dans le ventricule, un organe de fixation n'est pas 
nScessaire pour assurer une liaison sensiblement etanche 
entre corps et ventricule car la contraction naturelle des 
parois du ventricule pent assurer cette etancheite. 

10 Le corps creux 1 comporte encore au moins une ouverture 
suppl^mentaire 9A, 9B d^bouchant dans ladite cavit6 2 du 
corps 1 pour 1 ' introduction dans ladite cavit6 du corps 
creux 1 d'un liquide 10 sous pression autorisant une 
augmentation de la pression r6gnant h l"int6rieur de 

15 1* organe 5 en vue d'en faci liter 1 'exploration 
Sventuellement fonctionnelle. Ainsi, dans I'exemple 
represents S la figure 1, une poche de pression contient un 
liquide 10 sous pression, ce liquide pouvant etre constituS 
par example par du s4rum ou du liquide cardioplSgique . Un 

20 conduit flexible 21 sert de conduit de liaison entre 
1 * extremite ouverte de cette poche de liquide sous pression 
et 1« ouverture 9A du corps creux 1. Bien evidemraent, les 
ouvertures 9A, 9B peuvent affecter des formes di verses en 
fonction de la forme du conduit de raccordement- En 

25 particulier, les bords de ces ouvertures 9A, 9B peuvent 
faire saillie h l"ext6rieur du corps 1. 

G6neralement, le corps 1 creux comporte au moins deux 
ouvertures 9A et 9B d » introduction d'un liquide sous 

30 pression dans la cavitS 2 du corps 1 . Au moins 1 ' une des 
ouvertures est m€naq€e sur une parol latSrale du corps 1 de 
maniere a permettre 1 'utilisation du dispositif en 
particulier pour de jeunes patients. Par ailleurs, les 
ouvertures 9A et 9B comportent des organes d' obturation 

35 (non reprSsentSs) . II est h noter que I'une des ouvertures 
peut ggalement §tre utilis6e pour le raccordement du corps, 
et en particulier de la cavit6 du corps, ^ un dispositif 
d» aspiration. 
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Le dispositif comporte encore des moyens 15 de mesure de la 
pression rSgnant h I'int^rieur de ladite chambre commune 6 
pour determiner la quantite de liquide 10 & introduire dans 
5 cette chambre 6 de mani^re a obtenir, a l»int^rieur de 
ladite chambre 6, une pression physiologiquement 
acceptable. Generalement , ces moyens 15 sont constitues 
d»un manom&tre relie a une sonde. Dans un mode de 
realisation particulier de 1» invention, la sonde des moyens 
10 15 de mesure de la pression est introduite dans le corps 
creux 1 a travers une ouverture supplementaire 17 menag^e 
dans ou au voisinage de I'extr6mit6 superieure dudit corps 
creux 1 corame le montre la figure 2. 

15 Les moyens optiques 3 de visualisation peuvent quant h eux 
^tre des moyens S usage unique positionnes dans la cavite 2 
du corps creux 1, au voisinage de I'extremite ouverte 4 du 
corps 1, lors de la fabrication dudit corps 1. Ces moyens 
sont alors constitues par une camera orientable au moyen de 

20 bras faisant saillie hors dudit corps. 

Dans un autre mode de realisation des moyens optiques de 
visualisation 3, tel que represents la figure 1, le corps 
creux comporte une ouverture 13 supplementaire dont les 

25 bords sont solidaires d'une poche 14 gfineralement souple au 
moins partiellement transparente conformee pour pouvoir 
etre logee a l^interieur de la cavite 2 dudit corps 1. 
Cette poche 14 generalement souple au moins partiellement 
transparente sert au logement des moyens optiques de 

30 visualisation 3, tels qu'une camera ou un fibroscope, et 
isole lesdits moyens de visualisation 3 du reste du contenu 
de ladite cavite 2 du corps creux 1. Il est ainsi possible 
de reutiliser les moyens optiques de visualisation. 

35 Pour utilis.er un tel dispositif, on pratique par exemple de 
la maniere suivante. Le chirurgien mesure dans un premier 
temps le diametre interne de I'organe qu»il doit explorer. 
II choisit alors un corps creux 1 dont le diametre externe 
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est sensiblement Equivalent ^ celui de I'organe. 
L* extremity ouverte du corps creux est introduite g 
I'interieur de I'organe, par exemple I'aorte, comme dans la 
figure 1. General ement, lorsque I'organe choisi est 
5 I'aorte, le corps creux 1 est positionne sur l*artere 
aortique 5, de telle sorte que la zone de raccordement de 
l»extremite ouverte 4 du corps creux 1 a I'aorte est 
menag^e dans la zone sinotubulaire de I'aorte ascendante. 
Ceci est conforme a 1' exemple represente a la figure 1. 

10 

L • aortotomie est conforme h celles rSalisSes classiquement 
pour de telles operations. Les resultats de cette 
aortotomie sont plus particulierement visibles ci la figure 
2. L'extr6mit6 ouverte 4 du corps creux 1 est introduite 
15 dans le canal de I'aorte de telle sorte que I'aorte vienne 
recouvrir un renflement ou un bourrelet du corps creux 
lorsque ce dernier existe et s'§tend sensiblement au-dessus 
de ce renflement ou de cet 6videment, ce d^passement Etant 
g6n6ralement de I'ordre de 4 mm. 

20 

Une fois le corps creux 1 positionne dans le canal de 
I'organe a explorer^ I'organe de fixation 8 est fixe. Apres 
fixation et serrage de cet organe de fixation, une source 
de liquide 10 sous pression est relive par exemple h 

25 I'ouverture 9B situ6e sur la face latSrale du corps creux 
grl^ce k une tubulure 21. Une sonde du manomfetre de pression 
15 est introduite a travers une deuxieme ouverture 17 du 
corps creux 1 ou directement sur la racine de 1» organe a 
explorer, Parall&lement, on precede a la mise en place des 

30 moyens optiques de visualisation, en particulier d'une 
caraSra ou d'un fibroscope, a travers la troisi^me ouverture 
13 du corps creux 1 de telle sorte que ces moyens optiques 
s'etendent h I'int^rieur de la poche souple 14. L' injection 
de fluide 10 dans la chambre commune 6 peut alors 

35 commencer. Cette injection est pratiqu6e de telle sorte 
qu'on augmente progressivement le d^bit. Grace aux images 
prises en temps reel par les moyens optiques de 
visualisation et eventuellement a la transparence du corps, 
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il devient ais6 de surveiller 1 •6coulement du liquide, la 
position du fibroscope et les mouvements des feuillets 
valvulaires conf ectionn6s ou des valves natives. 
Parallelement, grSce au manom^tre de pression externe, il 

5 est ais6 de surveiller la pression intra-aortique qui 
simule la pression diastolique physiologique, Du fait de la 
facilite de montage et de d^montage du dispositif, cette 
manoeuvre de controle, d ' exploration et de test peut etre 
effectu§e plusieurs fois jusqu»a obtention d'une 6tanch6ite 

10 conforme h un fonctionnement normal des valves. Un tel 
dispositif permet done de remSdier imm6diatement a de 
petits dSfauts de suture, de confection, de montage, et 
d'empecher toute fuite aortique post-operatoire, etc. Par 
ailleurs, un tel dispositif permet, sur les valves natives, 

15 d'apprecier parfaitement la fermeture des sigmoides puis la 
misG en tension des sinus de Valsalva, a mesure que la 
pression augmente et, enfin, la coaptation des sigmoides 
aortiques et des valves mitrale, tricuspide et pulmonaire. 

20 II est a noter que, pour rSaliser une exploration complete, 
il sera parfois necessaire de visualiser simultan^ment 
ggalement la face ventriculaire de la valve aortique, cette 
visualisation s*effectuant simplement au moyen d'un 
fibroscope introduit dans la pointe du ventricule gauche. 

25 De la m§me maniSre, sur les valves mutil§es, le dispositif 
permet de se rendre compte de 1' absence de mise en tension 
des sinus de Valsalva en raison d'une fuite qui peut etre 
parfaitement localis6e lorsqu'un fibroscope est introduit 
dans la pointe du ventricule gauche, Enfin, sur les valves 

30 repar^es, on apprecie les qualit^s et d6fauts des 
diffSrents montages realises. 
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REVENDICATIONS 

!• Dispositif d' exploration per-op6ratoire d'organes (5) 
tels que des veines ou des art^res, en particulier de 
5 I'aorte, ou de ventricules, de I'appareil cardio- 
circulatoire du corps humain ou animal, en particulier pour 
apprecier l'§tat de f onctionnement des valves cardiaques, 
ou des valvules, ou des stents, ou des tubes proth^tiques, 
caract^rise en ce qu*il est constitu^ d'un corps (1) creux, 

io tel qu'un tube, realist en un mat^riau etanche, de 
preference transparent, ledit corps (1) delimitant une 
cavit6 (2) dans laquelle peuvent etre loges, de raaniere 
permanente ou temporaire, des moyens optiques (3) de 
visualisation, tels qu*une ceun^ra, ladite cavit6 (2) §tant 

15 ouverte h, et/ou au voisinage de, une extr6niit6 du corps 
(1) creux, cette extr^mite ouverte (4) du corps creux (1), 
apte a etre introduite a travers une ouverture (22) de 
I'organe (5) h explorer, etant conform^e pour pouvoir, 
directement ou par 1 ' interm^diaire d*au moins un organe de 

20 fixation (8) appropri^, raccorder de maniere sensiblement 
etanche le corps (1) k I'organe (5) de telle sorte que la 
cavite (2) du corps creux (1) et I'int^rieur de I'organe 
(5) a explorer forment une chambre (6) commune au moins 
partiellement obturable par une valve (7) cardiaque^ ou par 

25 une valvule et/ou par un organe d> obturation rapporte dans 
I'organe (5) & explorer, ce corps creux (1) comportant, de 
preference a 1' oppose de I'extremite ouverte (4) du corps 
(1), au moins une ouverture supplemental re (9A, 9B) 
debouchant dans ladite cavite (2) du corps (1) pour 

30 1 ' introduction dans ladite cavite du corps creux d ' un 
liquide (10) sous pression autorisant, ^ I'etat introduit 
du corps (1) dans un organe a explorer, une augmentation de 
la pression regnant h l'int6rieur de I'organe (5) en vue 
d'en faciliter 1 'exploration eventuellement fonctionnelle. 

35 

2. Dispositif d ' exploration selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le corps (1) creux comporte, sur sa 
peripherie, dans sa zone (Zl) de raccordement dans un 
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organe (5) h explorer^ au moins un renflement (11) et/ou un 
gvidement (12) circonf^renciel externe continu ou 
discontinu agenc6 pour former respectivement au moins une 
portion de bourrelet ou de gouttiere, bourrelet et/ou 
5 gouttiere coop6rant avec 1* organe de fixation (8) du 
dispositif pour assurer un raccordement , en particulier un 
emmanchement ^tanche du corps (2) dans 1' organe (5) a 
explorer et empecher tout glissement du corps (2) hors de 
1» organe (5) h explorer. 

10 

3. Dispositif selon I'une des revendications 1 et 2, 
caracterise en ce que 1' organe de fixation (8) de 1» organe 
(5) ci explorer au corps (1) est conforme pour plaquer au 
moins une partie des parois de 1» organe (5) h explorer 

15 contre les parois lat6rales du corps creux (1). 

4. Dispositif d' exploration selon la revendication 3, 
caracterise en ce que 1» organe de fixation (8) de 1' organe 
(5) a explorer au corps (1) affecte la forme d«un anneau 

20 ouvert 61astiquement deformable ou d'une ceinture. 

5. Dispositif d' exploration selon la revendication 1, 
caract6ris6 en ce que le corps (1) creux comporte, a sa 
p6riph6rie, une rondelle montSe h coulissement sur ledit 

25 corps pour venir, lorsque I'extr6mit6 ouverte (4) du corps 
(1) creux est introduite h travers une ouverture d'un 
ventricule, s'appliquer sur le pourtour externe de 
1« ouverture menagee dans le ventricule et assurer, en 
cooperation avec les parois du ventricule, une liaison 

30 sensiblement 6tanche entre corps creux et ventricule. 

6. Dispositif d' exploration selon I'une des revendications 
1 h 5, 

caracterise en ce que le corps (1) creux comporte une 
35 ouverture (13) suppl6mentaire dont les bords sont 
solidaires d'une poche (14) au moins partiellement 
transparente conform6e pour pouvoir §tre logee a 
I'interieur de la cavit§ (2) dudit corps (1), cette poche 
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(14) au moins partiellement transparente servant au 
logement des moyens optiques de visualisation (3), tels 
qu'une camera, un fibroscope, et isolant lesdits moyens de 
visualisation (3) du reste du contenu de ladite cavite (2) 
5 du corps creux ( 1 ) . 

7. Dispositif d » exploration selon I'une des revendications 
1 h 6, 

caracterise en ce que les moyens optiques de visualisation 
10 (3) sont des moyens h usage unique positionnes dans la 
cavitS ( 2 ) du corps creux ( 1 ) , au voisinage de 1 ' extr6mit6 
ouverte (4) du corps (1), lors de la fabrication dudit 
corps (1), lesdits moyens (3) 6tant constitu^s par une 
camera orientable au moyen de bras faisant saillie hors 
15 dudit corps. 

8. Dispositif d» exploration selon I'une des revendications 
1^7, 

caracterise en ce que ledit corps (1) comporte au moins 
20 deux ouvertures (9A, 9B) d' introduction d'un liquide sous 
pression dans ladite cavit6 (2) du corps (1), au moins 
I'une des ouvertures etant mSnagSe sur une parol lat^rale 
du corps (1), lesdites ouvertures (9A, 9B) comportant des 
organes d' obturation. 

25 

9. Dispositif selon I'une des revendications 1 h 6, 
caracterise en ce que le dispositif comporte des moyens 
(15) de mesure de la pression rSgnant a l^interieur de 
ladite chambre commune (6) pour determiner la quantite de 

30 liquide (10) h introduire dans latiite chambre (6) de 
maniSre h obtenir, S I'interieur de ladite chambre (6), une 
pression physiologiquement acceptable. 

10. Dispositif d » exploration selon I'une des revendications 
35 1^9, 

caracterise en ce que le corps creux (1) comporte au moins 
un coude (16) . 



wo 99/51 169 



PCT/FR99/00790 



114 




Fig. 1 



FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 



wo 99/51 169 



PCT/FR99/00790 




FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 



wo 99/51169 



PCT/FR99/00790 



314 




Fig. 3 



FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 



wo 99/51 169 



PCT/FR99/00790 



414 







FEUILLE DE REMPLACEMENT (RE6LE 26) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



>rnettonai AppOcaUon No 

PCT/FR 99/00790 



A CLASSIFICATION OF^SUBJECT MATTER 

IPC 6 A61F2/24 



According to Intemationai Patent Classfficatten {IPC) or to both national dasstftcatlon and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (ctassificaUon system followed by claseiflcatton symbole) 

IPC 6 A61F 



Documentation searched other than minimum documentaUon to the extent that such documents aro included in the fields searched 



Electronic data t>a8e consulted during the international search (name of data base and. where practical, search tenns used) 



C. DOCUIMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Categofy 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passagao 



Relevant to daim No. 



wo 92 12690 A (AUTOGENICS) 
6 August 1992 (1992-08-06) 
figure lOA 

page 48, line 33 - page 49, line 18 

WO 97 25004 A (SHELHIGH INC) 
17 July 1997 (1997-07-17) 
figure 2 

page 5, line 9 - line 28 

US 3 548 418 A (ANGELL WILLIAM W ET AL) 
22 December 1970 (1970-12-22) 
figures 20,24 

column 6, line 13 - line 21 
column 6, line 29 - line 33 

-/-- 



X Further documents are fisted in the conttnuatlon of box C. 



ID 



Patent family members are listed In annex 



Special categones of cited documents : 

"A' document defining the general state of the art which is not 
considered to be of partlcuiar relevance 

E" earlier document but published on or after the international 

filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claimfs) or 
which is cited to establish the publication date at aiwther 
citation or other special reason (as specified) 

*0" document ref enfng to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T* later document published after the international filing date 
or priority date and not in confLd with the appilcation but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Invoh^e an Inventive step when the document is taken alone 

"Y* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to Involve an Inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person sldlled 
In the ait 

"A" document member of the same patent family 



Date of the actual complatlon of the international search 



8 July 1999 



Name and mailing address of the ISA 

European Patem Office. P.B. 5618 Patentlaan 2 
NL • 2280 HV RljswijK 
Tel. (+31-70> 340-2040. Tx. 31 651 epo ni. 
Fax: (+31.70) 340-3016 



Date of maiOng of the international search report 

16/07/1999 



Authorized officer 



Mary, C 



Fomi PCT/ISAS10 (socond sheet) (July t992) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



.rnattonal Application No 

PCT/FR 99/00790 



C.<Coiitlnuatton) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Categoiy ' Citation ol documern. with indiC8tion.wtiere appropriatdt of ttw relavant pasaagee 



Relevant to dalm No. 



US 5 406 857 A (EBERHARDT CAROL E ET AL) 
18 April 1995 (1995-04-18) 
figure 1 

column 4, line 46 - line 68 

WO 94 01061 A (MEDTRONIC INC) 

20 January 1994 (1994-01-20) 
page 8, line 10 - line 18 
page 8, line 24 - page 9, line 6 
page 9, line 25 - page 10, line 15 
figure 9 



Fonn PCT/lSA/210 (contfnua&on of $«cond shMt) (July 1992) 



page 2 of 



2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

InfomiatlaA on patent family membeim 



national AppUcalion No 

PCT/FR 99/00790 



Patent document 


Publication 




Patent family 


PubUcadon 


cited in search repoft 


date 






daio 


wo 9212690 A 


06-08-1992 


US 


5163955 A 


17-11-1992 






CA 


2101266 A 


25-07-1992 






EP 


0569450 A 


18-11-1993 






JP 


7504091 T 


11-05-1995 






RO 


109501 A 


30-03-1995 






US 


5755782 A 


26-05-1998 






US 


5531784 A 


02-07-1996 






US 


5653749 A 


05-08-1997 






US 


5571174 A 


05-11-1996 






US 


5489298 A 


06-02-1996 






US 


5584878 A 


17-12-1996 






US 


5662705 A 


02-09-1997 






US 


5326370 A 


05-07-1994 






US 


5423887 A 


13-06-1995 






US 


5326371 A 


05-07-1994 


UO 9725004 A 


17-07-1997 


US 


5861028 A 


19-01-1999 






EP 


0813398 A 


29-12-1997 




— 


WO 


9724989 A 


i7_07-iQQ7 


US 3548418 A 


22-12-1970 


CA 


929301 A 


03-07-1973 






DE 


1915178 A 


27-11-1969 






FR 


1600292 A 


20-07-1970 






GB 


1253442 A 


10-11-1971 


US 5406857 A 


18-04-1995 


AU 


4659393 A 


31-01-1994 






CA 


2115767 A 


20-01-1994 






WO 


9401061 A 


20-01-1994 






US 


5546820 A 


20-08-1996 


UO 9401061 A 


20-01-1994 


US 


5406857 A 


18-04-1995 






AU 


4659393 A 


31-01-1994 






CA 


2115767 A 


20-01-1994 






US 


5546820 A 


20-08-1996 





RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



.nande IntematiofUile No 

PCT/FR 99/00790 



A. CLASSEMENT OE L OBJET OE LA DEMANOE 

CIB 6 A61F2/24 



Seton la ctossWcatlon mtefnationale (tea brevets (CIB) ou ftia tots seton ta dassillcation nationale et la CIB 



aOOMAINES SURLESOUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale oonsuRde (systeme de daselficaUon euM des symbolee de dassemert) 

CIB 6 A61F 



Documentation consultte autre que (a documentation minimale dene la mesure oCi cee documents relevant dee domainee eur leequele a poite la recherche 



Ba&e de donneee ^lectronique oonsultde au coure de la recherche Internationale (nom de la t>ase de donneea, et si realisable, termes de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie * Identification des documents dtes, avec. le cae echeant. I'lndication des passagee pertinents 



no. des revendlcations visees 



wo 92 12690 A (AUTOGENICS) 
6 aoOt 1992 (1992-08-06) 
figure lOA 

page 48, llgne 33 - page 49, llgne 18 

WO 97 25004 A (SHELHI6H INC) 
17 juillet 1997 (1997-07-17) 
figure 2 

page 5, ligne 9 - llgne 28 

US 3 548 418 A (ANGELL WILLIAM W ET AL) 
22 decerabre 1970 (1970-12-22) 
figures 20,24 

colonne 6, llgne 13 - ligne 21 
colonne 6, ligne 29 - llgne 33 

-/-- 



Px] Voir la suite <ftj cadre C pour la rin de la liste des documents 



Les documents de families da brevets sortt indiquds en annexe 



* Categories spddales de documents cites: 

•A" document ddf inissant fetat general de la technique, non 

. conslderecommeparticulierement pertinent 
"E- document ant^rieur. mais publie e la date de depdt intemaUonai 
ouaprdecettedate 

T" document pouvant jeter un doute sur une revendteation de 
priorite ou cite pour determir)er la date de publlcallon d'une 
aUre citation ou pour une raison specials (telle qU'indiquee) 

"O" document eereMiant A une divulgation orale. ft un usage. A 

une exposition ou tous autree moyens 
"P" document publie avant la date de depot mtemational. mais 
posterieuremdnt k la date de priorite revendlquee 



T" document ulterieur publie apres la date de depdt fntemaltonal ou la 
date de priorite et n'appaitenenant pas e retat de la 
technique pertinent, male cite pour comprendre le princqm 
ou ia theorte conatltuant la base de I'invention 

"X- document paiticuuerement pertinent: tfnven lion ravendiquee ne pout 
etre consideree comma nouvelle ou comme impliquant une activite 
Inventive par rapport au document oonsiderd isoiement 

"Y" document particulierement pertinent; finven Uon ravendiquee 
ne peut eb'e consideree comme impliquant une activite inventive 
torsquo te document est assodd k un ou plusleurs autres 
documents de mdme nature, cette combinalson etarrt evidente 
pour une personne du metier 

'a- document qui fait partle de la mdme famiBe de brevets 



Oatd e laquelte la recherche intemationale a ^te effectivement achevee 



8 Juillet 1999 



Date <f expedition du present rappoit de recherche intemationale 

16/07/1999 



Nom et adresse postale de radministratlon chargSe de ia recherche intemationale 
Office Europeen des Brevets. P.8. 5818 Patantlaan2 
NL - 2280 HV Rljswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo m. 
Fax: (-^31 -70) 340-3016 



Fonctionnaire autorisd 



Mary, C 



Foimulairo PCT/ISA/21 0 (dsudimv feuU») ()uifl«t 1 992) 



page 1 de 2 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



.nande Intematlonaie No 

PCT/FR 99/00790 



C.(siine) DOCUMENTS CONSlDERESCOMMEPEflTINEMTS 



Cat6gorle " Identifleatlen des documents elite, ovee.le eas echteni. rindleaUondes passages pettlnents 



no. des revendfcaiions visdes 



US 5 406 857 A (EBERHARDT CAROL E 
18 avrll 1995 (1995-04-18) 
figure 1 

colonne 4, llgne 46 - llgne 68 



ET AL) 



WO 94 01061 A (MEDTRONIC INC) 
20 Janvier 1994 (1994-01-20) 
page 8, llgne 10 - llgne 18 
page 8, llgne 24 - page 9, llgne 6 
page 9, llgne 25 - page 10, llgne 15 
figure 9 



Fonnulalre PCT/ISA/210 (suto do (a deuxidma fauiO«) (juiilet 1 992) 



page 2 de 2 



RAPPORT DE RECHER€3IE INTERNATIONALE 

Renceisnements rateuis aux nwrnbiesde famillM de bwm» 



nande Internationale No 

PCT/FR 99/00790 



Document brevet dt6 




OatB de 


Membre(s) de la 


rVito ria 


au rapport de recherche 


publication 


ramille de brevet(s) 


publication 




A 


06-08-1992 


lie 


CirOACC A 

DlOJS^bD A 


17-11-1992 








l/A 


4lUl^0D A 


25-07-1992 








CD 

tr 


UDOy^OU A 


18-11-1993 








IP 

Jr 




11-05-1995 








DA 


lUyoui A 


30-03-1995 








us 


5755782 A 


26-05-1998 








us 


5531784 A 


02-07-1996 








lie 


CAOT^O A 
DODO/^y A 


05-08-1997 








lie 


ab/11/4 A 


AC— 1 1 -1 OQA 








us 


5489298 A 


06-02-1996 








us 


5584878 A 


17-12-1996 








lie 


booZ/05 A 


02-09-1997 








lie 


b3Zo3/0 A 


AC m mA>i 








lie 


b4Zjoo/ A 


13-06-1995 








US 


5326371 A 


05-07-1994 




A 
A 


17-07-1997 


lie 
US 


5861028 A 


19-01-1999 








tP 


0813398 A 


OA 1 O 1 AAf 

29-12-1997 








WO 


9724989 A 


17-07-1997 


us 3548418 


A 


— — 

22-12-1970 


CA 


929301 A 




03-07-1973 










1 A1 Cf^a A 

1915178 A 


27-11-1969 








PR 


1 £ AAOA A A 

1600292 A 


0A_A7-.1 ATA 








UD 


1293442 A 


10-11-1971 


US 5406857 


A 


18-04-1995 


AU 


4659393 A 




31-01-1994 








CA 


2115767 A 


20-01-1994 








WO 


9401061 A 










US 


5546820 A 


20-08-1996 


WO 9401061 


A 


20-01-1994 


US 


5406857 A 


18-04-1995 








AU 


4659393 A 


31-01-1994 








CA 


2115767 A 


20-01-1994 








us 


5546820 A 


20-08-1996 



Foimutaire PCT/ISA/210 (anrax* lamiOM do brevats) (Jufliai i gge) 



